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POZNANSKIEGO CENTRUM
SUPERKOMPUTEROWO
-SIECIOWEGO

afiliowanego przy
Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN




Szanowni Panstwo,

W tym roku mineto 25 lat od chwili, gdy Kolegium Rektoréw Miasta
Poznania podjeto decyzje o utworzeniu Poznanskiego Centrum
Superkomputerowo-Sieciowego (PCSS) i jego dfiliacji przy Instytucie Chemii
Bioorganicznej PAN. Kolegium dziatato na podstawie decyzji Komitetu
Badan Naukowych (KBN), ktéry przyjat przedstawionqg przez nas koncepcije
budowy miejskich sieci komputerowych (MAN) w gtdwnych osrodkach
naukowych i akademickich kraju i wytypowat piec lokalizacji centrow super-
komputerowo-sieciowych (Gdansk, Krakéw, Poznan, Warszawa, Wroctaw).

PCSS jest jedynym, sposrod wszystkich 22 powstatych pdzniej centrow
KDM i MAN, afiliowanym przy instytucie PAN. Miato to zwigzek z tworzeniem
w tym czasie Osrodka Nauki PAN w Poznaniu, ktéry miat charakter
Srodowiskowy. Po latach mozna powiedziec, ze byta to decyzja bardzo
tfrafna, ktéra zaowocowata zblizeniem informatyki oraz chemii
bioorganicznej i biologii molekularnej, a synergia miedzy nimi przyczynita sie
m.in. do uzyskania przez IChB PAN (razem z Wydziatem Biologii UAM) statusu
KNOW (jedynego w Wielkopolsce).

Nastepnym kamieniem milowym w naszym dziataniu na rzecz rozwoju
infrastruktury informatycznej dla nauki w Polsce byto opracowanie
i doprowadzenie do przyjecia (w czerwcu 2000 r.) przez KBN programu
PIONIER: Polski Internet Optyczny - Zaawansowane Aplikacje, Ustugi
i Technologie dla Spoteczenstwa Informacyjnego, ktéry jako podstawe
zaktadat budowe sieci PIONIER w oparciu o wtasne wtokna Swiattowodowe.
To wielkie i wszechstronnie trudne przedsiewziecie, w ktérym PCSS byto
projektantem i inwestorem zastepczym z ramienia KBN, zostato zakonhczone
w 2010 r., ale wczesniej, w 2003 r., potgczono juz 15 MAN-6w, co stato sie
podstawq do utworzenia Konsorcjum PIONIER. W nastepnych latach PCSS
byto liderem wielu kluczowych projektéw infrastrukturalnych, wérdd nich:
NewMAN, 100net, MAN-HA, dzieki ktérym sie¢ PIONIER, a takze potgczenia
miedzy Centrami KDM, osiggnety poziom najbardziej zaawansowanych
infrastruktur europejskich. To samo dotyczy projektu PLATON (Platforma
Obstugi Nauki), dzieki ktéremu powstaty takie ustugi, jak: wideokonferencje
HD, eduroam, obliczenia kampusowe, powszechna archiwizacja oraz
interaktywna telewizja naukowa HD. Warto tez wspomnie¢ o ustudze
Federacji Bibliotek Cyfrowych, dzieki ktérej w duzej mierze polskie
dziedzictwo kulturowe jest dostepne w europejskiej przestrzeni badawczej,
za posrednictwem europejskiej biblioteki cyfrowej Europeana Collections.

Jeszcze przed wejsciem Polski do Unii Europejskiej PCSS aktywnie
wtgczyto sie w rozwoj technologii informatycznych w wymiarze
europejskim, m.in. koordynujgc jeden z pierwszych projektow gridowych
GridLab (1.01.2002).



tgcznie braliSmy udziat w 132 projek-
tach unijnych, w fym 50 w Horizon
2020. W tym ostatnim w ramach grupy
konkursow e-INFRA uczestniczyliSmy
w 12 projektach, a w ramach FETHPC
w 5 (byty to jedyne polskie projekty).
tgcznie w obu tych grupach, najpet-
niej charakteryzujgcych aktywnosc
badawczqg w zakresie e-infrastruktury
i technologii HPC, znajdujemy sie jako
jedyna polska instytucja w pierwszej
20-ce europejskich osrodkdw, na wy-
sokim 6 miejscu (ex aequo z KTH
Sztokholm). Nasza aktywnos$¢ w pro-
jektach UE zostata doceniona przez
przyznanie IChB PAN Krysztatowych
Brukselek w latach 2004, 2010, 2016, a takze specjalnej w 2018 r.

W naszej dziatalnosci staramy sie uwzgledniac jej spoteczny wymiar, m.in.
rozwijajgc zywe laboratoria, obejmujgce m.in.: edukacje przysztosci,
e-wiqczenie spoteczne, telerehabilitacje, dziedzictwo kulturowe, a takze
przestrzen coworkingowa.

W ostatnich latach przygotowaliSmy, jako koordynator, dwa duze
projekty w ramach Polskiej Mapy Drogowej Infrastruktury Badawczej,
PIONIER-LAB (w notyfikacji UE) oraz PRACE-LAB, ktérych realizacja, mamy
nadzieje, przyczyni sie do utrzymania partnerskiej pozycji polskiej naukowe;j
infrastruktury informatycznej w europejskiej przestrzeni badawczej.

W przysztym roku bedziemy organizowac po raz pierwszy w Polsce, dwie
wazne konferencje PRACEdays19 i European HPC Summit 2019, na ktore juz
teraz serdecznie zapraszamy, dziekujgc wszystkim za dotychczasowq
wspotprace.

Z wyrazami szacunku

/f(w\/\/t/il,/-«-

prof. dr hab. inz. Jan Weglarz
Pethnomocnik Dyrektora IChB PAN ds. PCSS




Kamienie milowe PCSS

OGOLNE

1993:

1995:

2004:
2013:

2015:
2016:

Powotanie Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego dfiliowanego przy Instytucie
Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk (IChB PAN)

Nagroda Naukowa Miasta Poznania dla: j. Rychlewskiego, J. Weglarza, M. Stroinskiego

za utworzenie oraz wdrozenie PCSS

Lider Informatyki Computerworld

Wmurowanie kamienia wegielnego pod Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego
(CBPIO)

Oficjalne otwarcie CBPIO

Oficjalne uruchomienie FutureLab - Inteligentnej Przestrzeni Laboratoridéw Przysziosci PCSS

CENTRUM SUPERKOMPUTEROWE

1994:
1995:

2008:
2010:
2011:
2012:
2015:
2018:

2018:

Pierwszy superkomputer w PCSS — Cray Y-MP EL
Pierwszy polski superkomputer na liscie
TOP500 (468 pozycja SGI Power Challenge XL)
PCSS przystepuje do projektu PRACE

315 pozycja Reef na liscie TOP 500

PCSS przystepuje do projektu EUDAT

233 pozycja SGI na liscie TOP 500

79 pozycja Ora/Eagle na liscie TOP 500
HPC4Poland wybrany do programu

‘Smart Factories in new EU Member States”
Projekt PRACE-LAB znalazt sie na Polskiej

Mapie Drogowej Infrastruktury Badawczej

CENTRUM SIECIOWE

1994:

Uruchomienie Sieci POZMAN
— Poznanskiej Miejskiej Sieci
Komputerowej

: Uruchomienie Sieci POL-34
: Powotanie programu Polskiego Internetu

Optycznego oraz pilota Sieci PIONIER

: Powotanie Konsorcjum PIONIER

— uruchomienie Sieci PIONIER

: Uruchomienie projektéw ,NewMAN

- Rozbudowa 21 srodowiskowych sieci CENTRUM INNOWACJI

teleinformatycznych nauki” oraz
.PLATON - Platforma Obstugi Nauki” 2003: Centrum Doskonatosci SUN
z funduszy strukturalnych 2006: Centrum Innowacji Microsoft

: Uruchomienie projektu ., 100net 2008: Wielkopolski Klaster Teleinformatyczny

- Optyczna sie¢ naukowa nowej 2010: Centrum Kompetencji Open Source
generacji” z funduszy strukturalnych 2011: Centrum Badawcze NVIDIA CUDA

: Bezposrednie potgczenie Sieci PIONIER 2013: Centrum Technologii Oracle

z CERN w Genewie 2015: Poznan Internet Innovation Hub

: Umowa na realizacje projektu - technologiczno-biznesowy wezet

PIONIER-LAB w ramach Polskiej Mapy dostepu do infrastruktury i aplikacji
Drogowej Infrastruktury Badawczej FIWARE

: Realizacja projektu NLPQT z Polskiej : Centrum Innowacji PCSS-Huawei

Mapy Drogowej Infrastruktury Badawczej : Hub Innowacji Cyfrowych HPC4Poland




EUROPEJSKIE CENTRUM ICT POZNANSKIE CENTRUM SMART CITY

2001:

2004:

2010:

2014:

2016:

Pierwsze projekty unijne w Programach 1996: Porozumienie z Urzedem Miasta
Ramowych Poznania

Nagroda Krysztatowej Brukselki w ramach 1998: Powstanie Miejskiego Informatora
dziatalnosci ICHB PAN w 6 PR Multimedialnego (MIM)

(tgcznie 22 projekty, 3 koordynowane) 2005: ,Ztota Matpa” dla serwisdw Urzedu
Nagroda Krysztatowej Brukselki za udziat Miasta Poznania wdrozonych przez PCSS
w 7 Programie Ramowym (fgcznie 2006: Nagroda EuroCrest — dla MIM

60 projektdw, 4 koordynowane) za najlepszy serwis internetowy
Pierwsze projekty unijne w ramach 2010: ,Zota Matpa” dla serwisdw Urzedu
Programu Horyzont 2020 Miasta Poznania - lidera samorzgdéw
Nagroda Krysztatowej Brukselki za udziat lokalnych w gospodarce elektronicznej
w Programie Horyzont 2020 (tgcznie Nagroda EuroCrest — dia MIM

40 projektéw, 4 koordynowane) za najlepszy serwis infernetowy

: Nagroda Krysztatowej Brukselki : Uruchomienie otwartego API

dla najaktywniejszych polskich do MIM, dostarczajgcego otwartych
uczestnikow programéw ramowych UE danych o miescie Poznaniu
na przestrzeni ostatnich 20 lat : Nagroda w Konkursie SmartCity

w kategorii .Inteligentne Rozwigzanie”

CENTRUM TRESCI CYFROWYCH

1999: Opublikowanie pierwszej wersji dLibry

2002: Uruchomienie Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej

2007: Rozpoczecie dziatalnosci Federaciji Bibliotek Cyfrowych

2008: Zainicjowanie wspdtpracy z Fundacjg Europeana

2014: 100 wdrozen oprogramowania dLibra

2015: PCSS partnerem europejskiego Konsorcjum DARIAH-ERIC
(Digital Research Infrastructure for the Arts and Humanities)

2018: Liczba obiektow w FBC przekroczyta 5 500 000

CENTRUM BADAWCZO-ROZWOJOWE

2001:
2002:
2006:

Pierwsze projekty w 5PR

Gridlab - pierwszy koordynowany projekt europejski

Koordynacja projektéw w 6 PR ,PORTA OPTICA - Distributed Optical Gateway from Eastern
Europe to GEANT”, ,Phosphorus — Lambda User Controlled Infrastructure for European Research”
oraz ,RINGrid - Remote Instrumentation in Next-generation Grid”

: Koordynacja projektu ,DORII — Deployment of Remote Instrumentation Infrastructure” w 7 PR
: Koordynacja projektu ,CoolEmAIl - Platform for optimising the design and operation of modular

configurable IT infrastructures and facilities with resource-efficient cooling” w 7 PR

: Koordynacja projektu ,ALIEN — Abstraction Layer for Implementation of Extensions

in programmable Networks” w 7 PR

: Koordynacja projektu ,FELIX — Federated test-beds for large-scale infrastructure experiments”

w 7 PR

: Koordynacja projektu ,COMPLETE - Communication Platform for Tenders of Novel Transport

Networks” w programie Horyzont 2020

: Koordynacja projektu ,M2DC - Modular Microserver Data Centre” w programie Horyzont 2020
1 Koordynacja projekiu ,IMMERSIFY - Audiovisual Technologies for Next Generation Immersive

Media” w programie Horyzont 2020

: Koordynacja projekiu ,INSENSION - Personalized intelligent platform enabling interaction

with digital services to individuals with profound and multiple learning disabilities” w programie
Horyzont 2020




INFRASTRUKTURA OBLICZENIOWA

¢ Nowa architektura i modernizacja
aplikacji w erze eksaskalowe;j

¢ Architektury sztucznej inteligencii
oraz Big Data

e Chmury HPC

* Nowe modele programistyczne

* Aplikacje wielkich wyzwan

¢ Symulacje wieloskalowe

Energooszczedne przetwarzanie

INFRASTRUKTURA SIECIOWA

¢ Programowalne sieci komputerowe
(Software-Defined Networking, SDN)

* Przepustowos¢ w Tb/s

¢ Wirtualizacja funkciji sieciowych

* Wielopoziomowe zarzgdzanie
i bezpieczenstwo

¢ Integracja z ustugami
.sie¢ to komputer”

¢ Integracja z ,living lab” i procesami
innowaciji spotecznych Internetu
Przysztosci

TRESCI CYFROWE

e Ogdlnokrajowa sie¢ cyfrowych
bibliotek, muzedw i archiwdw

¢ Cyfrowa infrastruktura dia
humanistyki — DARIAH-PL

¢ Kompleksowa obstuga masowej
digitalizaciji, dtugoterminowej
archiwizacji i udostepniania on-line

¢ Laboratorium digitalizacji

¢ Budowanie naukowych

baz wiedzy

NOWE MEDIA

* Infernet/Wizja 4K/8K 3D

¢ Telewizja immersyjna

* Nowe modele telewizji
intferaktywnej

* Personalizacja medidéw

(howe ustugi)



WIZUALIZACJA

Rozszerzona rzeczywistos¢
Wirtualna rzeczywistos¢
Chmurowa obstuga wizualizacji
Interakcja z uzytkownikami
(wyswietlacze personalne)

INFRASTRUKTURA DANYCH

Przechowywanie w chmurze
Krajowy Magazyn Danych

Big Data

Platforma udostepniania zasobéw
dziedzictwa kulturowego

- Europeana Cloud

Platforma bibliotek cyfrowych

w LoCloud Collections

CYBERBEZPIECZENSTWO

Ochrona infrastruktur krytycznych
Bezpieczenstwo Internetu rzeczy (IoT)
Bezpieczenstwo oparte na Sztucznej
Inteligenciji

Zapobieganie szpiegostwu
przemystowemu

Swiadomosé wycieku danych
prywatnych

E-UStUGI | E-ZASTOSOWANIA

Nowe interfejsy cztowiek-maszyna
Rozwdj wyzwan spotecznych
Rozwdj technologii i aplikacii
Internetu Przysztosci

INTELIGENTNE OTOCZENIE CZLOWIEKA

Internet rzeczy (IoT)

Inteligentne miasta i spotecznosci
Inteligentna produkcja
Inteligentna mobilnos¢ i transport
Inteligentna energia

Inteligentne rolnictwo

i bezpieczenstwo zywnosciowe
Inteligentne zdrowie i starzenie sie
Nauka obywatelska




Nauka cyfrowa

e Zapewnienie dostepu do \QP‘
infrastruktury IT na obecnym
swiatowym poziomie (Centrum
e-Infrastruktury)

e Badania i rozwéj (dla modeli ,,proof
of concept”, prototypodw i pilotow
duzej skali)

Przyktady zastosowan:

o Nauki medyczne
- medycyna personadlizowana i e
projektéw nauko

o Nauki fizyczne / Astronomia
19 koordy

- interferometr radiowy LOFAR

e Nauki techniczne : DOSWIA
- energooszczedne systemy IC BADAWCZO-

® Nauki humanistyczne 52 krajowye
- humanistyka cyfrowa i Federacij naukowo-b
Bibliotek Cyfrowych 2 17 koordy

e Nauki biologiczne / Ochrona §i
- wieloskalowe symulacje
zanieczyszczenia powietrza ™

o Nauki techniczne
- system kontroli czasu
wysokiej precyzji



Cyfrowa gospodarka

¢ Rozwdj technologii informacyjno-
komunikacyjnych oraz ich
zastosowan w nauce i innych
dziedzinach (Centrum Badawczo-
Rozwojowe ICT)

e Tworzenie innowacji inspirowanych
technologiami ICT

/ Przyktady zastosowan:

Logistyka / Targi / Wystawy
® Rolnictwo precyzyjne

® Media

® Bezpieczenstwo

® Przemyst motoryzacyjny

® Przemyst meblarski

ndawczych
owanych ® Przemyst biomedyczny

® |nternet Rzeczy (loT) - Green ICT



e-Infrastrukiura

Infrastruktura sieciowa

Sieci

Wspadina topologia swiattowodowa (wiele pe

Zaawansowane ustugi sieciowe

Bezposrednie miedzynarodowe potgczenia ,-—
(cross-border) z:

PIONIER - krajowa sie¢ naukowo-edukc
lgczgca 21 Miejskich Sieci Komputerow:
5 centrow Komputeréw Duzej Mocy (HP
lgczami o duzej przepustowosci
(80x lambdy 10 Gbit/s)

100net - dedykowana petna sieé w tec

MPLS, tgczgca 5 centrow KDM w Polsce
(lambdy 100/400 Gbit/s)

(T

6824 km infrastruktury swiattowodowej
w Polsce

2454 km infrastruktury swiattowodow
w Europie (IRU)

9278 km wszystkich swiattowodow

.. LT 0 -
TR B, i L R B

Przepustowosé na zgdanie (Bandwith

on Demand), MDVPN, testowe platformy
technologiczne (EGEE, GTS, Sie¢ dystrybu
czasu i czestotliwosci ultrawysokiej precy
PL-LAB2020), perfSONAR, wirtualne centrum
zarzgdzania siecig (NOC)
eduGAIN, eduroam, FAAS, wideokonferencje,
WeDbRTC, ustugi chmurowe i archiwa,
interaktywna telewizja

FBC - Federacija Bibliotek Cyfrowych > Y Hamburc
~ C

4

wAmsterd ﬁ '

[London

CERN (Genewa)
Global Lambda Integrated Facility (Amsterdo
Projekty europejskie: PRACE (Frankfurt), EGI
i LOFAR (Amsterdam)

Miedzynarodowe centra wymiany naukow:
CERNLight (Genewa), NetherlLight (Amsterdc
Géant Open Access (Londyn)
Sieci badawcze: NORDUNET (Hamburg), SUR
(Amsterdam)

Frankfurt




HPC i Infrastruktura
przechowywania danych

cujgce prototypy przysztych technologii

mputer Orzet/Eagle (klaster)
nie 1.7 PFLOPS

ddzenie cieczg od CoollT Systems
9 pozycija na TOP 500 w 2015 roku

ura danych (48 PB)
emy tasmowe: 30 PB

ery dyskowe: 3 PB

PC na zgdanie (symulacje numeryczne,
ognozowanie pogody)

Wy kowydajne chmury (aplikacje inzynierskie,
architektura, reklama)

Jxeriglely)
WrociawX
Przetwarzanie w chmurze oparte na skalowalnej

astrukturze OpenStack laaS

Przetwarzanie duzej ilosci danych (Big Data)

i analityka danych oparta na Hadoop, Spark
rwerach o wysokiej wydajnosci



Cenirum Badawcze
Polskiego Internetu Optycznego
(CBPIO) i Laboratoria FuturelCT
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® |aboratorium zarzgdzania e-infrastrukturg

- Ik V)
o "“('ll I
® Laboratorium sieci optycznych "\
o programowalinej optyce 100/400/1000G .
® |aboratorium otwartego sprzetu | \--..e
sieciowego ; ot
I CRaC
® |aboratorium symulacii i zmtegrowaneg S
sterowania zqsobamlwmultldomenowyph ?
ekosystemach sieciowych o ‘ 1
;E ’ ‘“ ; s -".:;
® | aboratorium sieci definiowanych g T ",s <
programowo . Nkl e 14 2
| __/
;_ 7 z “
® Laboratorium integraciji technologii . A B e il —

komunikacyjnych

® Laboratorium ustug nowych mediéw UHD /

w sieciach optycznych

o Laboratorium przetwarzania i przesytania 7’

sieciowych multimediéw 3D

. : e e Vit
® |aboratorium wizualizaciji i interakciji //r




® |aboratorium zdalnego przetwarzania
i dystrybuciji tresci immersyjnej

® Laboratorium integraciji ustug sieciowych
z sieciami IOT i naukowego wykorzystania
infrastruktur spotecznosciowych

® |aboratorium technologii informacyjnych
przyjaznych srodowisku ,,.Green ICT

® |aboratorium zarzgdzania centrami
danych i systemami efektywnymi
nergetycznie

atorium wirtualne dla e-Nauki

' mentalny ustugowy wezet obstugi
oriow i dostepu zdalnego Lab(IT)aa$

® lLaboratorium technologii oprogramowania

\ ustugowego

k‘\ ® Laboratorium technologii interfejsow
\ glosowych dla ustug nowej generaciji
'\\ ® Laboratorium bezpieczenstwa

cyberprzestrzeni i ochrony infrastruktur

N
\ Krytycznych




Kierownictwo PCSS

Petnomocnik Dyrektora IChB PAN ds. PCSS
prof. Jan Weglarz

Zastepca Petnomocnika
Dyrektora IChB PAN ds. PCSS

dr inz. Maciej Stroinski

Kierownik Pionu Ustug Sieciowych
dr inz. Cezary Mazurek

L)

Kierownik Pionu Technologii
Przetwarzania Danych
dr inz. Norbert Meyer

Kierownik Dziatu Obstugi
Administracyjno-Finansowe;j
mgor Arleta Rutkowska

Zastepca ds. Technologii
Pethomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

dr inz. Cezary Mazurek

4

Kierownik Pionu Technologii Sieciowych
mgor inz. Artur Binczewski

Kierownik Pionu Zastosowan
dr inz. Krzysztof Kurowski

Zastepca
Gtownego Ksiegowego ds. PCSS
mgr Urszula Grygier - Sobon

Rada uzytkownikéw PCSS

prof. Jerzy Moczko
(Przewodniczgcy)
Uniwersytet Medyczny

im. K. Marcinowskiego w Poznaniu

prof. Jacek Komasa
(Wiceprzewodniczqcy)
Uniwersytet im. A. Mickiewicza
w Poznaniu




Centrum Badawcze
Polskiego Internetu Optycznego
ul. Jana Pawta |l 10
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Poznanskie Centrum Superkomputerowo - Sieciowe
afiliowane przy Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN,
61-139 Poznan, ul. Jana Pawta Il nr 10,

tel . (+48 61) 858-20-01, fax: (+48 61) 8562-59-54,
e-mail: office@man.poznan.pl, http://www.pcss.pl
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